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SUMMARY ;

The verious probabilities of losing syn-
chronism between the enciphering and
deciphering tapes in 2 mocified ETCRFM gre
invegtigzated. It is coneluded thst the new
vergion permite operecion even undor poor
signal-to-nolee conditions. (Examination of
& comlsynehronous electronic teleprinter
cyyptorrephic egquipment).
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2l tldliger: s7staw arheller efter start-stopp-prinsipoet.

a0 ey 13 3andere cev en rodestrimrmel som nates frem i #Hakt

i owelilaran, hve erten dinre foreligier i forw 3v en strime
t2l som &VLieses 3V €n maskinsender eller meldingen kommer fra

1 ¥ jeraskiver. Melding og kodestrimmel sammenlignes element
P37 slement, g der sendes €il limjen MARK dersom begge ele-
santer or oile, op SPACE hvis slementene sr ulike. De utsendte
v er vanllge f jernskrivertegn hvor hvert tegn har em start-
mLe, B oinrornasjoaspulser (som er utydbare for em utenfore
puiicade sw fitke @ { besiddelse av kodestrimmel) semt en

5 07p=rnlz.
doiageren o e dentisk rodestrimmel. Demme mates frem

> brdan for hwert tegn som snkommer. Det chiffrerte tegn
smeoenligreg  glen elenent or element med kodestrinmelen,

poadir e s el freres ol'ter same kriteriw: som chiffre-

i on bl foret s,
st rodestrindene @1 kodet sullstendlz randon, er det er fore
vore alug 21U e o 3trianler loper identis: Jikt. En for-

Al i f elt aller vlers tegn gi2lezger deeniffreringen

e Letts

AN

',....D

i-het i clenerte o7 bekgtavleill

fifremt der fhke Pinmes $tty pd ssmbandet, vil det selvfsl-
reliz hel'ler lkk: opptre fefl 1 meldingen eller i chiffre-



FORTROLIG
1iagsoynlivonisnin, ‘Zezoon Lot de ke foroligrer epparztfoil.
Stdy er imidlertid alltid tilstbde i en eller snnen form, som
tileiktet eller utilsiktet interferens, eller som menneske-
dag s o wldaer rutuedly gtiy. Vi vil her bare te Tor oss det
Ao a3 LodTe, o Uirobszite af tdyen er fullatendig ran-
wGa w, ol €l D AtE frehvenssnelitrum.

Sem enheng:n nellcm signal/stéyforhold og elemenitfeilsannsyn-

1igl et avhenger av modulas jons- og demodulasjonssystemet, og
ex de: seners Tr viet en del interesse i litteraturen. For

L0}

w

LAl g%, crinne g0 ld glengin L Meur 1.1 og 1.2 tror:ztiske
Yeun sErmynlichiter ey ea pelke 1ilfeller, mder forutset-
ning av stabilt algnel (fjgur 1.1" og av fadends sisnal
tfiyur 9 ¢ (1) T de viste figuver er forutsatt st det
demcdulierte sigrel samples av en kort puls.

En :er av disse figurene f eks st dersom man forlsnger en
elerentfeilsarmsynlirhet pe under 107 ° kreves det ved

d1kk Taderdés rigral :t signul-gtlyforhold bedre e2rn 9 db ved
FM ' Tiek ensesdttelogr: i) og 175, 8 b ved 2M. Ved fodende
i al kreves hinkoldsvis 37 ng 47 db. Nir det beore er stdy,
oxr ig=0,'7, idet MARK og SPACE er like sannsymnliize.

I et fjetnsarivertser er d:t % clementer. 3anrayaligheten

r

Prccs we Ttr out @b ellar fleve sv disse er Teili. or sith wed

B g 2 D P (590
11 TR L 1 LN e Pe ﬂ

nielder kun for et fullsynkronisert systom
shart-stipp. Ved et start-stopo-sysienm

ot e 4t voizteviell ogs! dersomr startpulsom d*i@gﬁﬁW¢

Ja o herter nocticercw ovp pd forste MARK-3PACE-wergarg, og

a7 Len et de: srejeldende bolostev bldw f21t. :in fellen for-

3. Huoy lengt feller foapleinter see, er avhenzig

U
=
[
b
ry
-l
(&)

¥y

2 ban tdile
ny @ osireti:clike Fordeling av elemevtens. Tilgfengelige

tal . unzlr at sonnsynligheten for feil ved sterf-stopp-systemer
g ombrent 3 1avger sd stor sca ved syrkronsystemer ved gode

ivermelding 1 formet A% er det vel 2000 fulle

r
fleingkreiwy: rtgr. YFor et symkronsystem vil 1 feil or side

tLl wsp2 Po= I@“M, fir et :tart. stopr-aysten er mindre verdi

mv}wg « Dett: cr omtrent de krev som stilles s&v SHLPE for ¢
sheiw, Hvor mange feil mer 1 praksis <am tolavere, er
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fullﬁt@ndig avhengig av meldingens art og betvdning. Det
ca1 lridler®l] ken:l je ven:zlkellg tenkes at map under noen
sa1 helst foriold %r» nkseotere mer enn f;qks'i feil pr 92
falles tegn (2 ord * mellomrom), hvilket for syrkrontelegrafi
krever pg = 1,6e10° é, og for stert-stopp:en mindre verdi.

A T LT R+ 53

Ioden garle srevem @ wmdersleg av en ete *Toul: dilstped-
til & rinze systemeg ut av tekt. Sannsvnligheter Tor
3t dette sliv. inmitreffe 4 10pet av en tid t, er giavonenci
elfo~delt |

oy

kell

-
v

a(3) = 4 - o~Kb (1.2)

Sann symiighesen For at det sksl skie sllerede | firate temn

T
Py = 1= TR Ty,
lrropr Ty eve @ staviengien = 0,79 §
Hers v bestarm s &, ¢4 aan Cianer
al 6B L B
n L=y = aac'f'*‘ pot WEe2)
I 13set sv tlcler
. |
.I,L:ﬁ:: {"'}5? T Fey & :::.ﬁwﬁ‘{'r\-i-;

Ch

T"]: * Jrr. 1]:- EL":I\'

o dot RO7 se:memidghet for a2t systenet fallew ut. Dette giv
ontiront den simmenbeng som :r skissert 1 tabell 1.1

ell 1.1
; ,_ﬂ iar falsk starg
Iou?_;':- B s e S — G TN e TSR e e — L r——— - .-,.....,_....:I m? s “"‘"_“:_':%3;3_ - A BT
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Fedloellet ¢1 utresnet for syneron Selegrefi, o2 ifprer 1 vig-
keldrhebten 71 Riiwmire, 2 OO0 tegn redressnitersr ) winer' irs

weppeyall wo b o se el

l"‘[’si '. '?' 31 I’.-G"' N6 :, o I . {Iv ]LI; ® l\"i” R - SO § a-\} r-}“’ t"'@;ﬂ""} ‘“‘“. 1 'S "I"I‘IT: - e:‘. '_%_ 'I_
fremcriit av ok aeer atrinrclern, Suaun: Pl Lgl s




Yaundouula

er ogsd eksponensislfordelt efter liening 9.2. Semnsynlig-
heten for at det skel imntreffe med en geng- dvs i 15pet av
T3rste e.leuentpsriode Ty = 0,02 sekunder- er pe. og man finner

=80 1
|12 (i) « 9 - @ %0 Tat (--J.-z")

-

Bet er B0% sanmesynlighet for falsk startpuls 1 tiden

i
tlep = 0,014 = (1.6)
” re
Perre tic¢ hile +4 kegt 8t uop antegellp for preitiske farmil

sl o 0 sistemet std L Elortekstestdlling 1 viugsene.
devegnlinges ader 1.1 - 1.3 har forutsatt et bulensert system,:

hvor seensralligheten for at et VARK-element skel gd over til
SPLCE er 1lk: stor som for dem cmvendte overgang.

2.0 DEI_MODIFISZTYIE SYSTEM

o el 1 L i, o

. el nye ayster md chiffersending foretas med out:matsender
Ralt 27 vidur: ivnfsrt er relke forandringer.

2.1 phorthriteriyg

Vad stert wl.» d2 % forste cegn ikke chiffert., men skrive:. . |
klartekst 3 noftagende Tyernskriver. Sender of mottegers
Ayiestrinler starter forst opp nar det er mottatt 5 pdfdlrendes
85 tpulser 1ed riiktig tidsuvectend. (Detie medi@rer et man 1
ehefTeretl L e san skxive § klartexst fra Tjernskriver dsye-
GORE D0 LA piow skedve 58 langsomt at stsrckriteriet dkke
er nopiwle) .,

For 1 onpni o systeas: kin brukes ved de forshk: .1 .ge fore-
kons ande non iphetor innen Lolerspsemarginen foir nsakir sene
ders. ar mos agecen ntstyrl med krstaer som den forsge tid
autimatisk Lo fusterer nothogerens ternperiode red relativi
Eort tidsgon:ter ;o fter onne fase “keg tidskenstinten.

F& bade seudlre 3 mattageradd: er det Wy tser tom jewner utb
hest ghetsilyk tvaslonen vl fasekorrvssjon. Eu fullstendig
hesxirivilse 11 dlgse kretsour er ikke tilglempe ip { det dyve-
blikl: denie 1:ppowrt skrives,

I des Tolzence t.ir wteiyret aualysert under 1ideeli:zerte for-
nold.
2efoi UnGersley el "o okt start

Med en tlomertie lsewncynlighet pe er ssmusynlighetcw fer ot
syelenet ikke skl starte horrekt, <ilmuymet 2744 ved



FSkjev start ~j. iiapeﬁg iimbﬂbq

idet: alle % startoulser mwi zjengls koryeky,
noen tilsynelaiende startruls ved €1lstualitone Tos 27

-
el

)

startpuls 1
forste korreckte puls.

Denre Ffellsannsml:ighet e
forheold til det
sannsynligheter nan her

wldligere syaten.

Tabx11 2.1

Undzrsiez av korrelt star’

* Ty regnet hakover, ¢z der né

de 0,5 elenentlengdaer

Ay oy

har ned &

FORTROLIZ

. (- (')‘ ' s o R
(1-0g)"°72:1%,5 pe  C2.7)

der 98 1kk o v

fy ? if‘-a

Y INE

jev.

ne llex Sklte forekenm:

s livee: Umruat ivr

B nwynet 19, 5-datlesn §
D2ibpedl 2 1 entvder

z¥ire.

vrilioz

, f— PPSPRY e T & STt Y

Sannsyalizhet for elementfeil : i L 107 6

Sannsynlighet Tiﬂiigere @ ; _

for skjev startisystem 5 1u“h 167 0% {1,692
Modifizerte R TTTTYTT
systen 15,5007 lig, 501073 Jrs,5, 907 s o

Disse sammsynligheter innsses 3 vaere megst smd&, szelv wvod

Py = 1,6 1072, tiisvarende en fef
vars korrekt 1 79 gv 100 tilfelicr.

L prr 2 5rd vil :tartem

I 2% av 100 tilfeilar

vil mottagerens kodestrimmzl ligre e eller flers tegn for-

skjovet.

samsynlighet for selvstert

Semnsynligheten ffor & f4 (a fele

er ogsé 1 det modifiserte system
tid t er antallet mulige ®-tegns
t

N = ?-5 2

Ty

hvor T, er %egnlergden, of fekio

start L Lopet av tlden ¢
eksponzasiclfordelt.
sekvenser gitt ved

I en

ea 7,5 wmme:r ivr Tord? e

siltvens Kan begymme ‘hvor @ helt 1 enm sogrpivdad sy vy
ligheten for at en utvalgt sekvens sial 11 &rassk vil stert o
pas. og midlere antall feil i tiden % er derfor gitt ved

¢ 5
n = 7'5 STb pe

Midlere avstand mellom‘feilene er da

. 5. I
LA

og sennsynligheten for & 4 en feil 1 18pet av tidem t gis av

Pe~? = 0,1 Pe’ (2.2)

5
P o(t) = 1,,,,3“1096 t (2.3)
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I 15pet av tiden t"SD er det 507 sjanse for at systemet skal
sterte pd grvrn av stdy:

£y = 0,07 1¢”7 (2.4)

Som eksempel antus pe= ‘E,6=10“2s hvilket gir t“soﬁ ?,ﬂjg

sekunder, d v s noe over 2 ar.

Steprkrita ilg

Nar rottazersystumet er kommet I gang, gemererer det sine egne
stertpulser 128 basis av mdling av ¢idssvstander mellom de
forcgéende mottatte stertpulser, Som f¥r nevat justerer sy-
stemet seg imn med reletivt kort tidskonstant den forste ti-
der. Tidskcrstanten dker e“terhvert. Hvis sembondet falier
tt, eller siertpuliere av en eller annen grunn uteblir, forte-
getter systenet pelv 4 zenerere startpulser.

Vit startwilcene utehlir, telles det manglende ontell pulser

ot av et telleverk. nLdr telleverket er nddd ot 12 ferhind
valgy tel. i1, stinces mottegeren. Dersom det 1 1lcépet aw
telleperioder in-treffer 2 wﬁfﬁihe&de séarﬁxulawr (riktige eller
fulske) nulistilier sel leken. Hvd:s sewbsndet Taller nt né grinm
3y feding , men f:dingen er kortere enn den maksinale tellepericde.
27 derlor systemine Tortgett synkrovisert.
P8 sendersidea har man et tilsvarerce telisverk, slik at kode-
sirigmelen metazs fren N trinn nir sendingen =tarses.

Jalsk_stonp

Uallet N lan vers £ eks 32 eller 6%, Saznnsynligheten for st
itdy skal gorzrers en sd leng sekvens med feil, o lor glle
sraktiske forail null.

Derimat £ religzeyr det en mulighet for at stoyen under en
qarmel atep-epericée enerever <o péfvlgende stertpulser

314l at mun fir tn falslk tilbhakestillingsordre til tellsverket.
Haprsynlighaten for et dettr skal skje 1 ltipet av en tid € er
S AN 515

e

=8 i 2
=il pp B {2,%)

2 (f) = e

»z det er 0% sj:nse for at det skyer 1 tidew tmﬁﬂh horoy

E™en= 0,08 ?5-22 ' (2.€6)

YN
LY .
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TAFTRC a0l
Vad - =i 2 o1 I, T f F Sap o I i
2d pg = 10 7 finnes tep = 2C.10-selumisr & 3,5 dinn mens ot
o @ . y - - | PRI i %
darlig samband mec pg = 1,6:107% ady ug, o 700 etunden »

H7is telleverket er Inmstilt 28 N, ¢ v 3 t = Q,i% N sclumder,

fies sannsymligheten Tor mdersles v s:0m
- 2
& TE pnt .
pM () = § - g 00/" Pe N (2.8
som for N = &4 :¢g det ddrligs=e somiani w.¢ u. = 1LEAY " g
M (64) = 6F,
Ké kan feil 1 stegp-poricien ogsd frntafle ved a4 sitien

underslar siste rermale s.opp-puls. D cotale sunnsynile=

het. Tor furk er derfor
- 2
" (M) & pe + P"IN) - .:é_)gpm. (H)“p@_.,.-ﬂh_lm ly £ H: { o8

som for det ddriligste sambend gir er fu kusansyrlighot nd § &4

Utfa’l ey _ssnkrouisme

Det er for lite kjent om systemet ¢4l ¢ »n teoretisk kan
vixdore hvor leng em avbruddspericde ki1 zre Ftr men nistoer
syrki'onismen. En full teoretisk malyse vil entezelig 1 alle
fall wzre vmulig, Msn kan bare foreldhig gidre acen rent
generelle betraktninger. '

I stoertperioden og 1 begyrnelsen ov serdirgoen, c2 15-37
sekunder ved den forelagte mocell, etalieres sem rewvnt
synkronismen med relstivt kort tidskonctart. Efter denne
periode er tidskonstanten stérre, d v = systemet tregere.

La oss anta at sanbandet fader ut efter 2% denne imnledende
fase er over. Oppforseler av systemet er da noe evhengig av
sembendets type. Ved en-tone systemer 1ten AVC, likestrdms-
samband semt samband med squelich- kontrol will pericder drive
1 en refning, oz deon stirste tid £5r syrhio dsner tives, vi
bastemt av tidskoastenter:.

For stike sambend hvor styen overtar nér signalet fader ut,
fies en og annen tilsynelatende riktig startpuls. Systemet
prover da & sy-kronisere pd disse, og farlsnvet vil & uie
glattede fluktuasjoner.

Hvis utfedingen sikjer for systemet er stabilisert, blir ticdeu
for synkronisme tapes, redusert. Likeledes gir denne tidem
ned, dersom signsl/stdy forholdet p8 forhind er slett, idet
referansen er usikker,



2:203

FORTROLIG

Dersom en stertpuls uteblir, forelisger det vesentlig 3
nuligheter for vickrift nd mattncoancidons

i Avparatet kan dechiffrere den resterende del av tegnet.
13 Apperatet kan lage et mellomromstegn.
1i1 Appar:tet ken generere tegnet ALL SPACE.

Den firste vivel er em fordel dersom msn har et semband uten
fed.ng, 20ley fidingderiocen er %ortere enn et eleuent,

I dotte 2il1ells er nemlie seahusynligheten for ez Tell start-
puls uzorrelert med ssnnsyrligheten for at sndre deler av
tegret er ddelegt. N&r sendingen stenses vil ved denne kot-
liny nmotteperen skrive kocestrimmelens tegn, d v s en mel-
ding folizes alltid av N meningsldse vegn.

T atnnt s11felle vil ¢n menglende startpuls fére til at mot-
tageren or:tatter tegrnet med ¢t mellomrom. Dette ar gunstig
for de samhendstyyrer som har lemgsom og dyp fsding, fordi det
der er sor sjense for at en manglende startpuls ftlges &cv
flere feil.

Siste tilfelle ¢r snelogt rned foreglende, men mottsgeren ksn
her ikke dircskte se st et tegn er borte.

Piscse helrsktninger {Srer il dem konklusjom &t lir jesamtand
hor benytte azlternativ i, neny RF-semtend har sliernativ 1i.

i

ARSPERTMIN ' LL UNLER \SUKELSE

i ey

Ved de ceksnerlimentelle undersilielser er benyttet skjema som 1
figur H.v. Lzn teonyttede senderdelen av WIZ omdauner flern-
qkrﬁvertmgwow= 11l frekvenszen ?ﬂ = “L0 p/s for ARK og Ta

90 for SPI2E. dottagerdelen her et tilnzrmet pektangulmy
leragteristiice com vist 1 figur 3.2. Detesktoren er em balan-
sert demcdnlitor, nvor sigralet metes inn pd 2 punkter gjennom
hver sttt faszzdieisnde lecl, s.ik at de to innmg nzer er i med-
fase eller nsti:se ivhengi: av frekvensem. Kasekteristikken
op prinsip’ale ¢n skorp dickriminstorkareiteris:ikk, og er
vizt 1 figur 3.3,

UignalnivBet 1le r2gulert ved svekkerleddet S, sanmen med en
Injeforstorzsr. 3tSy ble tilfort linjen fra en generstor
inneanldente :t thyratronrir i magnetfelt. St4¥ren er tilmare
met vit 1 bindet 20 - 20 00 u/s, StB8ynivd og siTnelnivd ble
milt med et 1 ddzlverd! ridvvoltmeter imnknblet i linjen.
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Ved redukxjonen er alle nivder referer: il diskriminatorinn-
2argano

Bokstevfellsannaynliphet Py

TG e . s o S B v s ey

¢
For & undersdke feilrater som funbei n v sipwal/st bel-yha
ble debt ziort en rekk: fors6k. I enifrrstiiline ble sendt a:

kovt nuerlig ALL MARK frs masklinsevndirete Dette ble kedet ped
rerdom strimmel og dekodet nmel idert sl nbrimmel, Smr flpe

av dette hadde de utsendi: tegn Nelt yepcum §avdelinge, hwill et
er meget gunstig for =t s1ikt forstk, Det bl2 mottatt pi
ropavforator,0g alle Yelled v s alle korbinasjoner s ke
inreholdt ¥ MARK= var dervi{or meget luvt & telle.

Ved hovedforstkene bls stiy femfdrt 30 reisuader efter 2t sam-
bardet var startet., for a sikre at staldlitel ver inutrids,
Eesultatene er ritt 1 figur 3.4, bhvar lurven for Gofelt niddel
er inrtegnet.

Det hile ogsd gjiort forsdk & 100 tegn, hLucy stov vear innfirt 5
sambhandet I'le startet. EResultatene av cisse forstk er ikke
inntegnet, men de ze kun uvesentlig hovere Teilrater.

Sammemlignende'forsﬁk med klarteslket er riegat vanskelig & nute
fore. Skal forstket vzre av verdi, méd fegnwne ha statistisk
fordeliug, og opptellingserbeidet blir {crmidabelt, og sanm-
syriigheten for feil 1 tellingenr tlir stcr. Dersom der sences
et fest bokstav, kommer ethvert normalt fiernskriversamband
lett permement ut av synkionizme e8 snrit enkelte start: oller
stopp=pulser blir forvrengt.

Klartekstforsokene ble derfor begremnset til 2 serier & § QOC
koksiaver, med en standzrd provetekst. Resultatene er imn-
tegnet i figuren til semmenligning. Ferstket ved R=3,k db

ga en feilrate o4 6,47 hot 2,79 ved ctiffer, g ved R=5,0 db
var feilratene omtrent lixe store, ez {,¢ . Resitatet ved

3,4 dt m8 entes & vers sigmifik:iat ol giun @ 63 welabdod
store antall feil, mens resultatet ved !,0 db er mere usikkertc.

Resultatene sntyder, som ventet at msn med et synkronsystem
fir en redusert sannsynlighet for feil.

Til semmenliening er i figur 3.4 immtecret kurven for v iz
figur 1.1, som gir den teoretiske feile:vrrsyrlighet. (Xurven
er omregnet fra elementfeil til hokstavfeil). Den mélte kurve

ligeer ca 2,5 db bedre an enn den teoretiske. Dette skyldes
.at den teoretiske surve loruisetcer sampling efter aiskrimi-
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natcoren, mens man L det aktuelle ti.felle her lavpassfiltre-
ring forst.

Opprettholdalse av synkraagisme

Efter forst & ha etsblert svasronisme, sle sembznad:t beutt 4

et intervall ¢, og mer konstzterts avarvict syaronisme var
poretthioldt eller ikke. Endel rasultater er zitt 1 fipvx

305 for det stoyfrie tilfells. Ordinastene spnglr amntall gan-
ger sporsmilet ble besvert med Ja eller re! ved de forskjeliige
tider.

I €ilfellene vist 1 figur 3.¥ a=¢ ble birylftet a2n stabil ¢ pe
generator. Ved 50 og %1 haud hastlghet :elolde: swnkyonizmo
over 20-2%5 sekunder (ca §90 bokstaver), sed &9 Hi er den kyi-
tiske tid ce 20 sekunder 1930 bokstnveri, Tole::vseonridet
for msskinsendere er zdvidt vitoe 50 + 3,5 bd,

I figur 3,5 d er brukt er venliz maesiclisencer. Tildea nur hey
avtatt til mellom 10 og 1% sekund:r (77 - 10 bekstzver),
N&r denne tid er mindre, skylde: det at wackinsendere alltid
har noen pendling av lezstigheten.

I Pigur 3.6 er viest tilsvarende risult:ser. nen med sty 1L
systemet for sambzndet ble brutt, slik at cen etahlerte syn-
kronlsme var usikker for bruddet immtraTf. Ved R=2,4% db,
tilsverende en feilrate pi ca 10%, er i:n kriticke t1d falt
til mellom % og 90 sekunder (30 = 60 teon). Ogsd her symes
sendehastigheten & ha liten betydning lwmernfor de aktuells
grenser. Maskinsenderen oppférer seg her omtrent som den
stablle tegngenerator, hvilket er rimelig idet den reduserte
tid mé 1 det vesentligste skyldes usikkerheten i refarensen.

Forstkene referert i fipur 3.6 er artagelig utfor: wnder
vesentlig strengere betingelser em man vil ha ved @: 1030
tisk sambend, idet stdyern vil kemne op> nir sa=bancetb :ader
ut, slik a2t referansen er etebler: pi whind,

Selvstart

Selvstart inntreffer nidr stdyen forérsaker % pdfdlgende
falske stertpulser. Sannsynligheten for dette e¢r utviklet

i avsnitt 2.1.2¢ Det ble utfurt en relklie forssk lhvor nanm ved
et meget lavt signal/st8yforhold plutselig fjernet sigralet
og milte tiden for systemet startet av stdyen. Resultatene
er gitt sov histogram 1 figur 376
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Der sees £% 1 S0 av ti)1felleme immtreffer sterten fir vel
4 sekunder. Ifslge lipning 2.4 ar tgb'a 2,28 sckunder, idak
Py 1 dette tilfelle ev 0,5. Hertil kommer en forsinkelse p2
C,75 sekunder, idet man frst efter § bokstaviengder konsta-
terer at start er inntruffet. '

-).'@:\_n 0,75 sek,

22,

1 1§ -55 sekunder

Figur 3.7 Iid fér felsk start ved rem stoy.

I tillegg kommer reeksjonstiden for abservsttren. Resultge
tere md derfor sies & stemme bre med teorien.

At signelet er null, tilsvarer et sienal/styforhold pd
0 (o0 db). Ved praktiske signel/stdyforhold forskjellig
fra null ver men ikke i stend til & f& falsk start.

Fusk ved normal stert og stopp

En rekke forstk ble utfért for 3 undersdke det normale start-
og stoppkriteriet ved forskjellige grader av stdy. Stopp-
rerioden war N= 64 bokstaver 1 det forelsgte utstyr. Resul-
totene er gitt i figur 3.3 a2 og b, kvor det er inntegnet hvor
mange ginger systemet oppforte seg korrekt (JA) eller fuskei
{NEI) ved d. forskjellisze signal/stcyforhold.

Ifclge 1igniag 2.1 er det 507 sjemse  for fusk 1 starten ved
Pe® 0,04, svarende til en bokstavfeilrste pd ca 207, Av
flgur 3.% seczs at dette liggev vec et signal/stctyforhold pé
1,6 db. Pivar 3.3 s sntyder at premsen lipger ved ca 2,5 db,
tilsvarende @n boxstavfeilrate pd ce 10f. Over 3 db synes
sjansen for fusk | stsrten & vare 1liten.

Fer fusk 1 riovpen synes ifdlge figur 3.8 b €07 grensen & gd
ner §;2 dbi. 7ed en bokstevfeilrste pd cs 2%0. Ifdlge 1ligning
2.¢ er derm: grensen ved omkring Pe= 0,05, tilsvarende en
bokstavfeilrste pd 23%, eller et signal/stdyforhold omkring
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i,% db. Alle usikre faktorer tatt i betraktning, md overens-
stemmelsen antas & vere rimelig. |

Korreksjonen av undersckelsene i dette avsnitt synes & vard
et systemet vil ha liten semmsynlighet for fusk ved start op
stonp ved sezmbend som forovrig holder en rimelig god kvali-;
tet for fjernskrift. Forst nidr feilratene nermer seg i feil
pr 2 ord, begymner fusk & imntreffe ved start oz stopp. d

EONALTISION

FICRRM i syrkron ufftrelse vil gi mindre feilskrift enn et.
venlig flerrskriversystem basert pd start-stopn.

Sennsynligheten for at mottagerens kodestrimwel skal starte
p2 grunn av stby i et hvilestrdmsystem er for alle praktiske
forndl mll.

Mens et usy-<ront ETCRRM-system selv ved meget gede sambend
her en ikke uabetydelig sannsynlighet for & fslle ut pd grumn
gv stdy under drift, er demnesannsynlighet praktisk talt lik
null; selv ved slette samband dersom man bruker synkron ETCRRM,

Det synkrone system tdler relativt lesngverig utfeding uten &
tape synkronisme, ogsd ved et slett samband.

Ved slette camband kan kodestrimlene komme i utskt ved asv-
slutningen av er melding. I selve startmomentet er det st®rre
sJansa for fask ved synkront system enn ved usynkront system.
Disse sannsyalipheter er imidlertid {drst av hetydning nir
gambavdet Y 53 slett at verdien av ¢n melding =r diskutabel.

Nér startpuls uteblir, er det ved 1linjessmband og &ndre sam-
band av sanrz xerakter gunstig om mottagende maskin prover
4 dechiffrnrs den resterende del av tegnet.

Vet RF-sembani, hvor fadinzperiodem er vesentlig lenger emn en
elementpericdes, er det bedre om mottuzgerem genererer mellom-
romstegn nir startpuls uteblir.

Analysen for itsetter at der brukes slik deteksjonsmetode at
sarmsynlighetsn for 2t MARK gér over til SPACE pd grummn &v
stiy er lili sannsynligheten for den motsstte overgang. Sy-
stemer som prinsipilelt er slette og com dessute» jkke er rike
tig Justert, =r ikke tatt med i vurderingen.
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